PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2016 - 2017

CLASA a IX-a
Filiera tehnologica - Profil tehnic - toate specializarile profesionale

in programa de concurs pentru clasa a IX-a sunt incluse continuturile programelor din clasele
anterioare si din etapele anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Multimi si elemente de logica matematica .
Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, operatii cu intervale de numere reale.
Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii logice elementare, corelate cu operatiile si relatiile cu
multimi; rationament prin reducere la absurd. Inductia matematica, calculul unor sume.
2. Siruri: modalitati de descrie un sir, marginire, monotonie; progresii aritmetice si geometrice: formula
termenului general, suma primilor n termeni; conditia ca n numere (n>3) sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica.

GEOMETRIE
3. Vectori in plan: vectori, vectori coliniari; operatii cu vectori - proprietati; condiia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

Il. Etapa judeteana

La continuturile etapei locale se adauga:

ALGEBRA
1. Functii; lecturi grafice: reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de multimi numerice;
functia; functii numerice — proprietati: monotonie, marginire, paritate, imparitate periodicitate si
interpretarea grafica a acestora; compunerea funcitiilor.
2. Functia de gradul | —reprezentarea grafica; proprietati: monotonie, semnul functiei si interpretarea
grafica a acestora; ecuatii si inecuatii reductibile la cele de gradul |; sisteme de ecuatii si inecuatii de
gradul | — interpretare grafica.
3. Functia de gradul al ll-Hea; reprezentarea grafica; aplicatii ale relatjilor lui Viete: calculul sumelor
puterilor radacinilor unei ecuatii de gradul al doilea, formarea ecuatiei de gradul al doilea,
descompunerea trinomului de gradul al doilea in factori liniari.

GEOMETRIE
1. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana: vectorul de pozitie al
unui punct; teorema lui Thales (conditi de paralelism); concurenta medianelor unui triunghi,
concurenta bisectoarelor, concurenta inaltimilor; teorema lui Menelaus, teorema lui Ceva.

lll. Etapa nationala
La continuturile etapei judetene se adauga:

ALGEBRA
1. Proprietati algebrice ale functiei de gradul al ll-lea: monotonie, punct de extrem, semnul functiei
de gradul al doilea si interpretarea grafica a acestora; ecuatii si inecuatji reductibile la cele de gradul Il;
pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola, sisteme de doua ecuatii cu doua necunoscute ( cu o
ecuatie de gradul | si una de gradul Il, simetrice, omogene ); sisteme de inecuatii de gradul Il .

GEOMETRIE
1. Elemente de trigonometrie - rezolvarea triunghiului dreptunghic, cercul trigonometric, funciii
trigonometrice, reducerea la primul cadran, formule trigonometrice.



2. Aplicatii ale trigonometriei in geometria plana: teorema cosinusului, teorema sinusurilor,
rezolvarea triunghiurilor, raza cercului inscris si circumscris, calcularea lungimilor unor segmente
importante din triunghi, calcul de arii.

NOTA: Folosirea corectd de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fird demonstratie din cadrul programei de
concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare.



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2016-2017

CLASA a X-a
Filiera tehnologica - Profil tehnic - toate specializarile profesionale

In programa de concurs pentru clasa a X-a sunt incluse continuturile programelor din
clasele anterioare si din etapele anterioare.

I. Etapa locala
ALGEBRA

1.Multimea numerelor reale: puteri cu exponent real - proprietati, aproximari; radical dintr-un numar
rational (ordin 2 sau 3), proprietati; logaritmi: proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi,
operatia de logaritmare;

2. Multimea C: numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex operatji cu

numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a numerelor

complexe si a inmuliirii acestora cu un numar real.

3. Rezolvareain C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

Il. Etapa judeteana
La continuturile etapei locale se adauga:
ALGEBRA

1. Functii: functia putere cu exponent natural, functia radical, functia exponentiala, functia logaritmica,
cresteri exponentiale si logaritmice; functii trigonometrice directe si inverse; injectivitate, surjectivitate,
bijectivitate; funciii inversabile, condifia necesara si suficientda ca o functie sa fie inversabila si
interpretarea grafica a acestor proprietati.

2. Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor: ecuatii irationale, ecuatii exponentiale,

ecuatii logaritmice.

Ill. Etapa nationala
La continuturile etapei judetene se adauga:
ALGEBRA
1. Metode de numarare: metoda inductiei matematice, multimi finite ordonate, permutari,
aranjamente, combinari, proprietati. Binomul lui Newton.
2. Matematici financiare: elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA.
3. Date statistice: culegere, clasificare, prelucrare, reprezentare grafica.
4. Interpretarea datelor statistice prin parametrii de pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.
5. Evenimente aleatoare egal probabile; probabilitatea unui eveniment compus din evenimente egal
probabile.
6. Variabile aleatoare. Probabilitati conditionate. Dependenta si independenta evenimentelor, scheme
clasice de probabilitate : schema Iui Poisson si schema lui Bernoulli.
GEOMETRIE
1. Reper cartezian in plan, coordonate carteziene distanta dintre doua puncte.
2. Coordonatele unui vector 1n plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre un
vector si un numar real.
3. Ecuatii ale dreptei in plan;
4. Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua drepte din plan; calcule de distante si
arii.

NOTA: Folosirea corectd de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie din cadrul programei de
concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare.



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2016-2017

Clasa a Xl-a
Filiera tehnologica - Profil tehnic - toate specializarile profesionale

in programa de concurs pentru clasa a Xl-a sunt incluse continuturile programelor din clasele
anterioare si din etapele anterioare

I. Etapa locala

ALGEBRA
1. Matrice - matrice; operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un scalar,
proprietati. Puterea cu exponent natural a unei matrice.
2. Determinanti - Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.
3. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi gi
coliniaritatea a trei puncte in plan.

ANALIZA MATEMATICA
1. Dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile + gi -«.
2. Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un punct utilizdnd vecinatati, limite laterale
pentru: functia de gradul I, functia de gradul al ll-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia putere
(n=2, 3), functia radical (n= 2, 3), functia raport de doua funciii cu grad cel mult 2.
3. Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al ll-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n = 2, 3), functia radical (n =2, 3), functia raport de doua functiji cu grad
cel mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, o/, 0.,
4. Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

Il. Etapa judeteana
La continuturile etapei locale se adauga:

ALGEBRA
1. Matrice inversabile din Mn (C), n=2,3 . Ecuatji matriceale.

ANALIZA MATEMATICA
1. Limitele functiilor trigonometrice
2. Functii continue - Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, operatii cu functii continue.
Discontinuitati de speta intai si de speta a doua.
3. Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizand consecinta proprietatii lui
Darboux.

lll. Etapa nationala
La continuturile etapei judetene se adauga:

ALGEBRA
1. Sisteme de ecuatii liniare - Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute; forma matriceala a unui
sistem liniar. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.



ANALIZA MATEMATICA
1. Functii derivabile - Tangenta la o curba. Derivata unei funciii intr-un punct, funciii derivabile.
Operatii cu functii care admit derivata, calculul derivatelor de ordin | si Il pentru functiile studiate.
Regulile lui 'Hospital pentru cazurile: 0/0, /e | ©-0 (.,
2. Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor de ordin | si Il: monotonie, puncte de extrem, concavitate,
convexitate.
3. Teorema lui Lagrange - consecinte.
4. Reprezentarea grafica a functiilor .
5. Probleme de extrem.

NOTA: Folosirea corectd de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie din cadrul programei de
concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare.



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2016-2017

Clasa a Xll-a
Filiera tehnologica - Profil tehnic - toate specializarile profesionale

in programa de concurs pentru clasa a Xll-a sunt incluse continuturile programelor din clasele
anterioare si din etapele anterioare.

|. Etapa locala

ALGEBRA
1. Lege de compozitie interna, tabla operatiei.
2. Grup:grupuri numerice,grupuri de matrice,grupuri de permutari, grupul claselor de resturi modulo n.
3. Morfism si izomorfism de grupuri.

ANALIZA MATEMATICA
1.Primitive (antiderivate) - integrala nedefinita a unei functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite. Metode de a demonstra ca o functie admite / nu admite primitive.
2. Primitive uzuale.
3. Integrala Riemann a unei functji continue cu formula Leibniz — Newton.

Il. Etapa judeteana
La continuturile etapei locale se adauga:

ALGEBRA
1. Inele: inele numerice (Z,Q,R,C), inelul Z ,, inele de matrice, inele de funciii reale.
2. Corp: corpuri numerice (Q,R,C),Z,, n prim.
3. Morfisme si izomorfisme de corpuri.
4. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q,R,C ,Z, p prim) - Forma algebrica
a unui polinom, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar).
5. Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X — a, schema lui Horner.

ANALIZA MATEMATICA
1. Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de

integrare.

2.. Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbarea de
b

- , P(x , - .
variabila. Calculul integralelor de forma J‘%dx grad Q<4 prin metoda descompunerii in fractii
X

a

simple.

lll. Etapa nationala
La continuturile etapei judetene se adauga:
ALGEBRA

1. Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout, c.m.m.d.c. si cm.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unui polinom in factori ireductibili.
2. Radacini ale polinoamelor; relatiile lui Viete pentru polinoame de grad cel mult 4.

2. Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z,Q,R,C ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
bipatrate.




ANALIZA MATEMATICA
1. Aplicatii ale integralei definite - aria unei suprafete plane, volumul unui corp de rotatie, aria unei

suprafete de rotatie.

NOTA: Folosirea corectd de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fird demonstratie din cadrul programei de
concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare.



